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De voortzetting van de afsluitingswerken van het Veersche Gat 

De alsluitdam in de monding van het Veersche Gat, die dc znidwcstclijke punt 
van Noord-Bevcland zal verbinden mei de noordwestelijke punt van Walchcreii, 
ligt tcn dclc op de ca 1700 m brede, aan Noord-l3evcland grcnzciide Plaat van 
Onrusi en overigcns in CIC siroomgenl van cìeïe zeearm. 
De aanleg van dc alsluitdam ral geschicdcn in twcc gcdcelteii, waarvaii het eerste 
gedeclie hei op de Plaat van Onrusi en het tweede gcdcelie hei in de stroomgciil 
gelcgccii vak zal zijn. 
Iii het jaar 1958 werd CIC dam op de Phiat van Onrust aangelegd. Op blr. 41 e.v. 
van hei Driemaandelijks Bericht No. 7 werd een terugblik gegevcn op de uit- 
voering van dit werk, dat in dc kortc tijd van ca 8 maanden tot stand werd gc- 
bracht door de ,,Comhiiiatic Veeregat", waarin zich haddcn vcrcnigd dc navolgen- 
dc aanneinersfimii's: 

I .  N.V. Aanncmersbedrijf v/h FirrnaT. den Brccjcn van dcn Bout te Aerdcnhout; 

2. Van Hattnm tr Blankevoort N.V. te Beverwijk; 

3. Hollandsche Aannemings Maatschappij N.V. te 's-Gravenhage; 

4. Koninklijke Maatschappij tot liet Uitvocrcn van Openùare Werken ,,hdriaaii 
Volkcr" te Slicdrecht. 
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Dit omvangrijke werk vergde, uitvoeringstechnisch gesproken, een forse aanpak, 
de inzet van groot en geschikt materieel, een vérgaandc mechanisatic cn een uit- 
nemende organisatic. Er deden zich, uit waterloopkundig oogpunt bezien, geen 
bijzondere problcmen voor, aangezien het wcrk moest wordcn uitgcvoerd op de 
grotendeels boven gcmiddcld hoogwatcr gclegcn zandplaat; de tohtandkoming 
van de hierop aangelcgde dam verkleinde dus nauwelijks het doorstromingsproficl 
van het Vcersche Gat. 
Anders wordt dit bij de aanleg van het tweede gcdcelte van de afsluitdam. Deze 
vindt nl. nagenoeg gehecl plaats in dc diepc stroomgeul, zodat daarbij sterk word1 
ingegrepen in hct regimc van dc stromen. Tijdens de uitvoering van dit werk zal 
men daarom niet alleen aan de uitvoeringstechniek zwaardere eisen moeten stel- 
len, doch zal mcn ook aan hcpaalde waterloopkundige eisen moeten voldoen. De 
wijze van opbouw van het damlichaam zal daaraan moeten wordcn aangepast. 

De hoofdzaken van het plan 

De opzet van het plan tot voortzctting van de afsluitingswerken wordt in hoofd- 
zaak behccrst door de volgende factoren: 

1. Het werk zal wegens de grote omvang moeten worden uitgevoerd in meerdere 
jaren, zodat gcdcelten van het werk één of meer winterseizoenen zullen moc- 
tcn overliggen. Dit noopt tot een keuze van de pcr wcrkseizoen uit ie vocren 
onderdelen - die ieder een afgerond geheel moeten vormen - alsmede tot 
de vaststelling van de juiste volgorde waarin deze onderdelen moeten worden 
uitgevoerd. Het voor de uitvocring vast te stellen tijdschema moet hieraan 
dus voldoen. 

2. De blokkering van het sluitgat, alsmedc de opbouw en dc afwerking van het 
damlichaam ter plaatse moeten in één werkseizoen geschicdcn. Lettende op 
de zeer grote afmetingen van dc dam - en dus op de grote hoevcelhedcn 
materiaal, die moeten worden verwerkt - betekent dit dat men hei sluitgat 
vroeg in Iict werkseizoen moet blokkeren. Hct moet daartoe in hct voorgaande 
werkseizoen zijn definitieve vorm hebben verkregen cn het daarop volgcnds 
stormseizoen kunncn doorslaan. Deze voorwaarde bepaalt de groottc van het 
sluilgat cn beheerst de vorrngcving van de damkoppen en de sluitgatdrempel. 

3. De blokkering van het sluitgat moet op één cnkele stroomkcntcring geschie- 
den. Dat vraagt de toepassing van een aantal doorlaatcaissons, waarvan men 
allc openingen op eeii daartoe gckozen tijdstip biiincn een zeer kort tijdsbcstek 
moet kunnen sluiten. 

Het lijdschema 

Het destijds voor de uitvoering van het wcrk opgestelde voorlopige tijdschema, 
dat gehsccrd was op een uitvocring in de drie jaren 1959 t /m 1961, kon in al- 
gemene zin wordcn gchandhaafd. Het bleek echter wenselijk in het jaar 1959, 
naast hct profileren en verdedigen van de geulbodem ter plaatse van hct sluitgat, 
teveiis de aanleg van hct damgedeelte tussen dit sluitgat en de Walcherse oever 
ter hand te nemen. 
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Vounigeving van her sluitgnr 

Rij het gebruik van caissons als akluitniiddel diencn de damkoppcn dic hct sluit- 
gat begrenzen bij voorkeur vei-ticaiil te zijn. De aansluiting van de caissonrecks 
op deze kop is dan op eenvoudige wijze zeer snel tot stand te brengen. 
Daar reeds vrocg in het werkseizoen met het plaatsen van de caissons moet wor- 
den begonnen, zal men moeten overwinteren met een reeds door verticale land- 
hoofden begrensd sluiigai. 
Teneinde een in de gegeven situatie zo gunstig mogelijk slromingsbeeld te ver- 
krijgen en tevens tot een verantwoorde vormgcving van dc het sluitgat begrenzen- 
de landhoofden te gcriiken, is hiernaar een waterloopkundig modelonderzoek in- 
gesteld. Bij het bepalen van de vorm kon gerekend worden op de tocpassiiig van 
i k  z.g. cenhcidscaissons, die elders in dit Driemaandelijks Bericht worden he- 
schreven. 
ï c r  plaatse van de kop van het damlichaam zullen deze eenheidscaissons in een 
aancengcsloten rij worden geplaatst, evenwijdig aan dc stroomrichtiiig. Door nu 
deze elemcntcnrïcks aan de beide uiteinden buitcnwaarts, dus naar hct sluitgat 
toe, uit te huigen, kon liet loslaatpunt van de stroom zodanig worden gefixecrd 
dat het mogclijk blcck <IC stroombaneii juist vóór de verticale landhoofdrn heen 
te leiden. Een twccilc belangrijk punt is dat iiu de maximale contractie ongeveer 
ter plaatse van de lcngte-as van de sluitgatdrcmpcl optreedt, dus juist boven het 
gcbicd waar de drempelverdediging het zwaarst is. 
De twee koppen zijn niet geheel gelijk van vorm, omdat het stromingsbceld lijdens 
de eh anders is dan tijdens de vloed. Stelt men de groottc van het aaiivsnkelijke 
doorstromingsprofiel (bcneden N.A.P.) van hct Vecrsche Gat op 100 %, dan 
hcdraagt de vernauwing als gevolg van deze wcrkwijzc aan het einde van het jaar: 

1958 - dam op de Plaat van Onrust gereed - 2 % 
1959 - sluitpt  bezonken; Walcherse kop gereed - C A  10 % 

1960 - oostelijke kop gcrccd; sluitgat geformeerd - ca 50  % 

Blijkens de opgestelde berekeningen is dit sluitgat zo groot, dat de daarin op- 
tredende stroomsnelheden, ook tijdcns stormtij, beneden de als toelaathaar aan- 
gehouden grens van 31 m/sec. zullen blijven. Bij een gemiddeld getij zal de 
stroomsnellicid in het sluitgat ongeveer 2 m/sec. bedragen. 

Urenzpclconstrucrie 

Waiiiiecr na de blokkering van een sluitgat ter weerszijden van de afsluiting 
grote waterstandsverschillen ontstaan, zal het water zich een weg zoeken onder 
de caisson door. Deze stromingen kunnen onder bepaalde omstandigheden zand 
niccnemcn, wanneer de sluitgatbodem tegen uitschuring is beschermd door rijs- 
houten zinkstukken. Daardoor kuiiiieri veizakkingen van de sluitgatbodem wor- 
den ingeleid. 
Tcneindc aan dit gevaar te ontkomen, wordt de sluitgatdrempel in het Veersche 
Gat op andere wijze gevormd. De opbouw van dezc drempel berust op het 
principe var1 een filter. 
De uit fijii zand bestaande bodem wordt bedekt met een laag grind van 5- 
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20 mm, die op haar beurt weer wordt afgedekt inct een laag grof grind afkomstig 
van de Main. Op dit Ahingrind wordt vervolgens cen laag zinksteen gestort, die 
wordt belast door een bovcnlaag van zware stcen. 
Ten aanzien van de hicrvoren omschreven ophouw van de hetcugclingsdrempcl 
zijn in de stroomgoot van het Waterloopkundig Laboratorium onderzoekingen 
verricht die hebben uitgewezen dat, zelfs hij een groter verhang dan in werkclijk- 
heid zal optreden, geen fijn materiaal uitspoelt. Nu de mogelijkheid is aangetoond 
om kunststofweefsels als bodembescherming te gebruiken, wordt in het sluitgat 
in het Veerschc Gat tevoren tevcns een nylonmat aangebracht, Daarop zal mcn 
dus de bcteugelingsdrempcl houwen. 
Ter weerszijden van de als ïiltcr opgebouwùc hetcugelingsdrempel wordt de geul- 
bodcm verdedigd met de gebruikelijke rijshouten zinkstukken. Teneinde het na- 
zakken van deze stukken als gevolg van door dc stroom veroorzaaktc ontgron- 
dingen aan binnen- en buitenzijdc van hct sluitgat tc voorkomen, wordt de gcul- 
bodem ter plaatse vooi-af verdiept cn aldus kunstmatig reeds ongcveer aangepast 
aan een toestand die zich t.r.t. op natuurlijke wijze toch zoü instellen. 

Blokkercn in één kenteuitig 

Zoals reeds vroegcr werd uiteengezet, komen geleidelijkc sluitingcn hij de in het 
Deltagebied tc maken hoofddammen niet in aanmerking omdat hij dczc werken 
dc in het sluitgat optredende maximum stroomsnelheden zó hoog worden, dat 
cen stroomhestcndige drempel met de tegenwoordige middelcn nict kan worden 
gccoiistrueerd. 
Deze overweging geldt ook voor de afsluiting van het Vecrsche Gat, welke zecarm 
van de af te sluiten zeegaten hcl kleinste vloedvolunie bczit. (Vccrsche Gat 

70 millioen ms; Haringvliet :? 250 millioen m:'; Brouwcrshiivcnsche Gat * 300 
millioen m3; Oosterschelde :k 1000 millioen m3). 
Daarom zal meii voor de dichting van het sluitgat in de Vcerschc Gat-dam ceii 
zcvental doorlaatcaissons gebruiken. Door telkens na plaatsing van een caisson 
de daarin aangebracht schuivcn op tc trekken kan mcn lot hei laatste ogcnhlik toe 
bet doarstromingsproficl van hct sluitgat tamelijk groot en dus  de stroomsnclheid 
daarin voldoende klein houden. 
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Na het plaatsen van de laatste caisson kan men alle schuiven op cen daartoe met 
zorg gekozen tijdstip gclijktijdig neerlaten en daarmee het sluitgat op CCn kcnic- 
ring hlokkercn. 
Uileraard neemt men door het plaatsen van een doorlaatcaisson een deel van het 
doorstromingsprofiel van hct sluitgat weg. Door het openen van de schuiven van 
deze caisson wint men cchtcr weer ca 55 % van dc ingenomcn oppervlakte terug; 
dit is voldoende om de stroomsiielheden tijdcns een voorjaarsstorm ùinnen aan- 
vaardùarc grenzcn te houden. Omdat de maximum stroomsnelheid bij gemiddeld 
getij in het sluitgat door de plaatsing van de caissons toeneemt dient men dc 
laatste caissons tijdens de periode van doodtij te plaatscn, waardoor de stroom- 
snelheden cen waarde van 3.30 mlsec. niet zullcn overtreffen. 

Door lautcdssons 
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De uitvoering 

Materialen voor de uitbouw. Bij de uitbouw van het damlichaam in de stroom- 
geul zal men slechts in beperkte mate gebruik kunnen maken van uit zand opgc- 
bouwde kaden. Reeds spoedig zal de stroomsnelheid daarvoor te groot worden 
en zal men tot het gebruik van ander materiaal moeten overgaan. 
In de eerste plaats komt daarvoor mijnsteen in aanmerking, een materiaal, dat 
bij toepassing op vorige werken uitstekend heeft voldaan en stroombestendig 
blijkt tot snelheden van ongeveer 2 m/sec. Waar de geulbodcm diep ligt, wordt 
de grondslag door het vooraf kiappcn van zand zo veel mogclijk verhoogd. 
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Op die plaatsen waar de mijnsteendain zo hoog wordt dat te grote hoeveelhedcn 
moeten worden verwerkt of waar de stroomsnelheden ook voor mijnsteen te 
hoog worden, zal mcn ccnheidscaissons toepassen. Deze eenheidscaissons worden 
dan, om hun constructiehoogte niet te groot te maken en om de standzekerheid 
van de elementen tc verzekeren, geplaatst op een vooraf tot N.A.P. - 5 m op- 
geslorte mijnstecndam. 
Naarmate de werkzaamlicden vorderen, dus het doorstromingsprofiel wordt ver- 
klcind en de stroomsnelhcden toenemen, wordt bij de uitbouw van de dam dus 
overgegaan van zand op mijnsteen en daarna van mijnsteen op eenheidgaissons. 
Het spreekt vanzelf dat de mijnsteeiiopstortingen onder de eenheidscaissoiis tcgen 
uitschuring wordcn beschermd; deze bescherming wordt op de sterk aangevallen 
plaatsen gevormd door zinkstukken en op de minder utcrk aangevallen gedeelten 
door cen stcenhestorting. 

Bugfier- en zuigwerken. Deze werkzaamhcden worden in het beginstadium van 
het wcrk (1959) in hoofdzaak uitgevoerd tcr plaatse van en in de onmiddellijke 
omgeving van het shiitgat. 
De bovenzijdc van de beteugelingsdrempcl is geprojecteerd op N.A.P. - 11 m. 
Rij de vereiste filterdiktc van ca 3 m van deze hetcugclingsdrcmpel, dient de 
bodem van het sluilgat dus te worden aangelegd op N.A.P. - 14 m. Voorzover 
dc gcul ondiepcr is dan dit peil wordt de bodem door baggeren vcrlaagd. 
Tevcns zullen ongevecr gelijktijdig de ter weerszijdcn van de drempel te maken 
verdiepingcn moeten worden gevormd. Daar men een grote hocvcelheid zand 
moet verzetten worden deze putten met hehulp van zandzuigers ruwweg gcprofi- 
leerd, waarna de op dc sliiitgatdiempei aansluitende bclopen worden nagebaggerd. 
Dc bagger- en zuigwcrken dienen in WAUW onderling verband en volgorde tc wor- 
den vcrricht. Een groot deel van het hierbij vrijknmendc zand kan rechtstreeks 
wordcn vcrwerkt in dc aan de Walcherse zijde uit tc houwen dam en in de hierop 
amsluitcnde duinverzwaring. 
Het benodigde zand voor de overige, eerst in 1960 cn 1961 te maken damvakken 
zal tcn delc aan de binnenzijde van de afsluitdam uit het Veerschc Gat wordcn 
gezogen, tcn dele uit ccn zeewaarts van de dam gclcgen zandplaat ,,De Hompels". 
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Laatsthedoelde hoeveelheid is in hoofdzaak bestemd voor het opbouwen van het 
aan de zeezijde gelegen gedeelte van het damlichaam ter plaatse van het sluitgat 
nadat dit zal zijn gedicht. Het ligt in dc bedoeling dit zand met een zclfvarende 
hopperzuiger te verwerken. 

Zinkwerk. Vrijwel onmiddellijk nadat door baggeren de gewenste diepte van dc 
sluitgatbodem is bereikt cti de wederzijds daarvan gelegen gutten zijti afgewerkt, 
dient de vercistc bodembescherming te worden aangebracht. Encrzijds om te voor- 
komen dat plaatselijk uitschuring optreedt, anderzijds om de hodemverdcriiging 
tc hebben aangebracht alvorens plaatselijk aaiizaiiding is onistaan. 
Dit houdt in, dat niet alleen het zandzuigeii dircct moet worden gevolgd door het 
zatidhaggercn, doch voorts dat onmiddellijk achter de baggermolen het zinkwerk 
niocl volgen. Gezien de grote hoeveelheden ie verwerken materialen, de betrek- 
kelijk geringe oppervlakte en de veelheid van werktuigen op dit beperkte gchicd, 
is een doeltreffende organisatie voor de uitvoering van het allergrootstc belang. 
Wet grote, bclangrijkc werk in en nahij het sluitgat moet worden aangevuld met 
cnig zinkwerk op de belopcn van de aangrenzende dam. De toegemctcn tijd is 
voor deze wcrkzaamhcden echter veel ruimer en zij scheppen daardoor geen hij- 
zondere problemen. 

Nylon bodembescherming. Op hct vlakgebaggerde plateau in het aliiitgat, wanr- 
op later de heteugelingsdrcmpel wordt gestort, zal men een bodemhekleding van 
nylondoek aanbrengen, Het leggen van deze nylondoeken zal het haggerwerk 
eveneciis op de voet moctcn volgen, in hoofdzaak om plaatselijke uitschuring van 
het op diepte gebaggerde sluitgatplateau te voorkomen. In  totaal zullen 30 
doeken, elk groot 7 5  x 17 m worden gelegd. Dc werkwijze wordt clders in dit 
nummer beschreven. Zo spoedig mogelijk na het leggen zal het doek worden he- 
zwaard met cen laag fijn grind (5-20 mm), dat tevens de onderste laag vormt 
van de op de sluitgatbodem op te bouwen beteugelingsdrempcl. 

Rrsforiinfi van zinkstukken. De omvangrijke bezinking van het sluitgat, die in 
één werkscizoen moet worden aangebracht, dient zo snel mogelijk te worden af- 
gestort. Het op de gebruikelijke wijze met de hand aanbrengen van deze bestorting 
vergt uiteraard zeer veel tijd. Bij de grotere afsluitingen die nog i n  het verschiet 
liggen zal deze factor in nog zwaardere mate gaan wegen. Met het oog hicrop is 
iceds geruime tijd gczacht naar een methode waarbij het steenstorten langs 
mechanische weg zou kunnen geschieden en waarmede niet alleen de stortcapaci- 
Ceit belangrijk kan worden vergroot, doch bovendiin een meer gelijkmatigc en 
daardoor lichtere bestorting kan worden verkregen. In hct kader van deze onder- 
zockingen is thans een drijvende mechanische stortinrichting ontwikkeld die hij 
de uitvoering van de onderhavige werken zal worden heprocfd en, zo deze proeven 
een gunstig resultaat afwerpen, bij het aanhrcngen van bestortingen zal worden 
loegepsst naast de gebruikelijke methode van uit de hand storten. 
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Landhoofden. Het sluitgat wordt bcgrensd door verticale landhoofden die één 
geheel zullcn vormen met de tevorcn gcbouwde dammen. Het westelijkc Iand- 
Iioold zal derhalvc in 1959, hct oostelijke landhoofd in 1960 worden geplaatst en 
afgewcrkt. Beide landhooiden worden op dezelfde wijzc samengcstcld. Tijdens 
het rampjaar 1953 werden voor de dijkdichtingcn bij Kruiningen en Ouwcrkcrk 
een aantal Phoenixcaissons vin het typc AX gebruikt. Een tweetal van dit type 
i’hoenixcaissoiis zijn destijds ovcrgebleven en liggen thans opgeslagen in de havens 
te Zijpc cn te Kruiningcn. Zij zullen nu worden benut bij de afsluiting van het 
Veersche Gat cn als landhoofùcn iii het sluitgat worden gcplaatsl. 
De caissons zullen eerst groiidig moeten worden nagczien, schoongcmnakt en in 
ordc gebracht. Mct name zal het binnen de caissons bezonkcn slib moeten worden 
vcrwijdcrd en zullen de in de zijwandcn aangebrachte afsluiters, op hun bruik- 
baarheid moeten worden gecontrolccrd en goed gangbaar gcmaukt. De grote 
diepgang van dc caissons maukt het voorts noodzakelijk in de beide havens 
baggerwerk te verrichten aangczicn bet anders niet mogelijk zal zijn de caissons 
daaruit af tc voeren. De caissons zullen via de Oosterschelde, respcctievelijk de 
Westerschelde wordcn aangevoerd en daarna de monding van het Veerschc Gat 
worden hinnengesleept. Ook in deze monding zal ecn voor deze gevaarten te 
hoog gelegcn drempel mocten worden weggebaggerd. 
Dc in het sluitgat aangevoerde caisson zal, met zijn lengte-as evenwijdig aan de 
stroomrichting, vlak voor de gevormde damkop op de beteugelingsdrempcl wor- 
den geplaatst cn daarna zo spocdig mogelijk met zand worden geballast. De dric- 
hockige opening tussen dc verticale caissonwand en het hellende beloop van de 
damkop wordt eveneens zo snel mogelijk gesloten, waartoe tot N.A.P. - 5 m 
een dam van mijnsteen wordt opgestart met een kruinbreedte van ca 50 m, waar- 
na langs elkc kruinlijn een rij ccnheidsctiissons wordt geplaatst die encrzijds aan- 
sluit op de opgaande langswand van de landhoofdcaisson en anderzijds op de 
reeds geplaatste reeks eenheidscdissons van de kop. De ruimte tussen deze twee 
rijen caissons wordt daarna aangevuld met zand en afgedekt met een tijdelijke 
asfaltbcklcding dic aansluit op de asfaltbekleding van het damlichaam. 
Als gevolg van de bijzondcre vormgeving van dc kop, waardoor de stroomhaiicn 
vóór dc landhoofdcaisson heen worden geleid, komt deze caisson in de luwte van 
de stroom te liggen, zodat het element tijdens de plaatsing gemakkelijker in de 
hand kan worden gehouden. 

Opbouw van hei damlichaam. De opbouw van het damlichaam is in principe 
gelijk aan die van dc in 1958 reeds aangelegde dam op de Plaat van Onrust. 
Opgesloten tussen perskaden van mijnsteen wordt het opgespoten zand, na onder 
profiel tc zijn afgewerkl, afgedekt met een bcklcding van asfalt, behalve de brede 
binnenbcrm, waarop een kleibekleding wordt aangebracht. 
De asfaltbekleding bestaat uit lagen asfaltbeton. De bermen en belopen van de 
beide damkoppcn, waaivan dc westelijke twee en de oostelijke één winter blijft 
overliggen, worden voorzien van ecn tijdelijke bekleding van asfaltbeton die aan- 
sluit op de definiticvc bekleding. 
Hct opgestclde werkplan is er op gericht dat een in een bepaald jaar gemaakt 
damvak in datzelfde jaar ook wordt voorzien van dc asfalthekleding. 
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Doorlaatcais,sons. In  het sluitgat zullen zeven doorlaatcaissons worden geplaatst. 
Een tekening van dezc caissons is gegeven in de figuren op blz. 16 en 17 van het 
Dricmaandclijks Bericht No. 7. De plaatsing van dezc elementcn geschicdt heur- 
kelings aan Cén der zijden van het sluitgat, zodat van de zijkanten uit naar het 
midden toc wordt gewerkt. Bij een zcer langc reeks van caissons, zoals het gcval 
zal zijn hij dc grnterc afsluitingen van hct Brouwershavensche Gat en de Ooster- 
schelde, biedt dcze wijze van wcrken hct voordccl dat op twec fronten icgelijk 
kan wordcn gewerkt en de voor het plaatsen van alle caissons benodigdc tijd kan 
worden gehalveerd. Bij de afsluiting van het Vecrsche Gat is hicrtoe gccn aanlci- 
ding, doch door op deze wijzc te werken wordt ervascn hoe de laatste caisson 
tussen de twee voorgaande kan wordcn geplaatst. 
Dircct na hct pliiatscn van een doorlaatcaisson zal men de standzekerheid van hct 
element tegen horizontale verschuiving als gevolg van cenzijdige wateroverdruk 
moctcn waaiborgen. Diartoe zal men <IC caisson ballasten met ca 2800 ton zand 
door de hoven op hct caissondek aangebrachtc ballastbak met dit materiaal te 
vullen. Bovendien zal zowcl azm dc zeezijde als aan de boezemzijdc van de caisson 
cen steenhcstorting worden aangebracht. Hiermec wordt tegelijkertijd cen evcn- 
tiiele onderloopsheid van dc caisson bestredcn. 
Onmiddellijk na het necrlaten van de schuiven, waardoor men hei sluitgat dus 
blokkecst, zal men met behulp van zuigers zowel aan de zee- als aan de hoezem- 
zijde grote hoeveelheden zand aunbrengcn. De doorlaatcaissons zullcn daardoor 
snel in het zand worden gepakt en hlijvend in het damlichaam worden opgenomen. 

Aansluiting van caissons. Bij het gehrnikcn van vooraf gereedgemaakte en in 
een aanecngesloten rij tc plaatsen elemcnten, hctzij dezc groot of klcin van af- 
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De voltooide dam 

meting zijn, vormt de dichting van de ruimten tussen dc op elkaar aansluitendc 
wanden steeds een groot probleem. Men hecít getrochi dit op te losscn door allc 
clcmenlcn naii de kopwanden te voorzien van ribben, waardoor tussen twee op 
elkaar aansluitende wanden tenminste steeds ccn ruimic gelijk aaii ecn ribhoogtc 
blijft. Door de ribhcn langs clkaar heen te laten schieten wordt niet atlecn ccn 
goede aansluiting verkregen doch worden hier afzondcrlijke compartimenten 
gcvorind waarin materiaal voor afdichting kan worden gestort. 

Uuiniwzwarirrg en strand. De afsluitdam sluit aan de Walcherse zijdc aan op de 
duinregel bij het dorp Vrouwenpolder. Op dit punt is deze diiiiircgcl zeer smal. 
‘rcneindc een gelijkwaardige overgang tc verkrijgen van de zware afsluitdam op 
dc verderop gelegen brede duingrocpcn, wordt nabij dczc aansluiting en vóór dc 
sinalle duinregel een duiiivcrzwaring opgcspoten. 
Na gerecdkoincn van het zandpcrscn ten behoeve van hcl damlichaam wordt aan 
dr  zeezijde langs hei gchcle werk ccn strand gespoten. 

Enige iioeveelheùeii 

Voor het tol stand brengen van de hicrvoren omschreven alsluitingswcrken, zal 
men groic hoeveelhedcn niaterialcn moeten vcrwerken. In nevenstaand overzicht 
zijn daarvan de belangrijkstc vcrmeld. 
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De toepassing van eenheidscaissons 

ï'cn ùehoevc van de droogmaking van Walchcrcii in 1945 en 1946 werd bij het 
blokkeren van de dijkbrcssen voor het eerst in Nederland op grote schaal gebruik 
gemaakt van betonnen elementen in allerlei vorm cn afmetingen, doch in principe 
alle bestaande uit een gewapend bctonnen bak die drijvend kon wordcn vcrvoerd. 
Do daarbij opgedanc ervaringen werden ten nuttc gemaakt bij de aanleg in 1949 
en 1950 van de afsluitdammen iii de Brielsche Maas en Botlek, waarbij voor het 
in  de stroom uitbouwen van de damnien gebruik werd gemaakt van speciaal voor 
dil doel ontworpen elementen van gewapend beton. Daarbij zijn toegepast een 
open type zonder bodem en een geslotcn type dat, behoudens in het midden- 
compartiment, wel een bodem hccft. Dc afmetingen werden zodanig gekozen dat 
de elementen niet te zwaar wcrden om mei een drijvende hijsbok te worden op- 
gepakt en iii het werk geplaatst. Het gesloten typc had bovendien het voordeel 
dat het ook drijvcnd kon wordcn aangcvoerd en te bestemder plaatse aan de grond 
gezet. Doordat de elementen met een bok konden wordcn getild, was het moge- 
lijk de bouw ilaawan te doen geschieden op de vaste wal, langs betrekkelijk on- 
diep water. De nodige stabilitcit van de in hei werk geplaatste elementen kon bij 
het gcslotcn type wordcn verkrcgen met een goedkope zandvulling; die bij het 
open type vereiste eerst een ondcrlaag van duurdere leem of klei teneinde te . 
voorkomcn diit de vulling via dc opcii onderzijde zou worden uitgespoeld. 

~ 
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Karakteristiek voor de destijds hij de Urielsche Maaswerken toegepaste elementen 
waren dc doorlopendc langswanden dic aan de kopwanden zgn. ,,orcii” vormden. 
Dcze oren gaven ecn goede ondcrliiige aansluiting tiissen twec naast clkaar ge- 
plaatste elcmeiiten en maakten het voorts mogelijk in dc aldus hij dczc aansluiting 
gevormdc compartimcnteii vulmatcriaal in te brcngen en daardoor een goede 
afdichting te verkrijgen. 
Op de geschetste wijze werden de hcide damgedceltcn uitgebouwd tot het eigcn- 
lijke sluitgat, dat tenslottc door het plaatsen van ccn Phoeiiixcaisson van ca 60 m 
lcngte werd gcdicht. 
liij dc aanleg van dc afsluitdijk van de Braakman in 1951-1952 werden voor 
het iii de stroomgeul uithouwcii van de dijk wederom clcmentcn gcbruikt, doch 
uitsluitend van het open type. Hocwel de afmctingen en de constructie van deze 
elementen afweken van die van de Brielschc-Maas clcmenten, hlccf hek principe 
gehandhaafd. Rij de Braakmanwerken moesten plaatsclijk grote hoogie verschillen 
mct dczc elemcntcn worden ovcrwonneii. Dc cis om het gcwicht van tlc caissons 
ic beperkcn, opdat zij door een drijvcnde bok konden worden gehanteerd, Icidcle 
daar tot het plaatsen van twcc elementcn op elkaar. 
Rij dc hestrijding van de gcvolgen van de stormvloed van 1 fchruari 1953 mocst 
hchalve van cnige Phoenix-caissons wederom van elemciilcii gebruik worden ge- 
maakt. Uiteraard warcn daarbij voor ieder wcrk andere vormen en afmetingcn 
gewenst. Daar het in een zo kort tijdsbestek als tocn was toegcmeten niet moge- 
lijk was deze verschiilcndc typen te vervaardigcn, is men cr toe overgegaan een 
groot aantal cciiheidscaissons te maken die door samenkoppeling en grocpering 
tot elemciitcn van praktisch elke gewenste vorm kondcii wordcn samengesteld. 
Iii dczc periode wcrd toen ccn ruim gcbruik gcmaakl vaii caissons met bodem, 
doch zondcr ,,oren”, hoog 6 m, lang 11 m, breed 7,s m, die mct behulp van cven 
grote, doch slechts 2 m hoge opzctstukken van hct opcn type (manchetten) kon- 
den worden verhoogd. 

Hij dc afsluiting van het Veersche Gat cn de Znnùkreek zullcn hehalvc de in 
nummer 7 beschreven doorlaatcaissons een groot aantal kleiiic caissons mocten 
viordcn gebruikt en hct ligt voor de hand, daar ook weer een eenheidstypc toe 
te passsen. 
Dc voor dczc werken gekozen typcn hcùhcn dczelfde grondvorm cn hoofd- 
afmetingen als dc in 1953 gebruikte elementen, doch met dit vcrschil dat daar- 
aan thans wel ,,oren” zullen worden aangchracht. 
Dc in hct werk geplaatste clementcn zullen moeten reikcn van N.A.P. - 5 m 
tot N.A.P. + 3 m en dus 8 m hoog moctcn zijn. Gchruikt zullen daarom worden 
eenheidscaissons van het geslotcn type, ter hoogte van 6 m, die verhoogd worden 
inei één opzetstuk van hci open type, hoog 2 m. Het gewicht van dc geslotcn 
onderbak bedraagt ca. 170 ton, de diepgang 2,20 m. Het gewicht van ecn opzet- 
sluk hedraagt ca. 48 ton. 
‘ïcn hehoevc van het transport worden de caissons voorzien van bolders en kluis- 
gaten, terwijl bovendien afneembare looppaden op de caissons zullen wordcn gc- 
montecrd. Het aan de grond zetten van de caissons geschiedt door het opcnen van 
in de buitenwand van elk compartiment aangebrachte afsluiters. 
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Bouw van de eenheids- 
caissons 

Hct gewicht van de elementen maakt het ook hier weer mogelijk ze met een 
drijvende bok te lichten. Voor het aanpikken worden in de wandcn de nodigc 
openingen gespaard. 

De caissons van het gesloten type zullen drijvend naar het werk worden ge- 
bracht, De opetstukken worden op een hak aangevoerd. Nadat de gesloten 
caisson op dc juiste plaats in het werk aan de grond is gezet en met zand geballast, 
word1 het opzetstuk met behulp van cen hok daarop gcplaatst en cvcncens met 
zand gcvuld. 
De caissons zullen zowel hij de afsluitingswerken van het Vecrsche Gat als bij, 
die van de Zandkreek worden toegepast in de diepcre gedeelten, dus daar waar 
als gcvolg van de voortgaande afsluitiiigswerken de  stroomsnelheden hct hoogst 
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oplopen. In het algemeen dus ter weerszijden van het sluitgat en in de damkoppen 
die dit sluitgat begrenzen. In het Veersche Gat zullen de caissons bovcndien wor- 
den gebruikt bij het maken van de aansluiting van de grote landhooîdcaisson op 
de aangrenzende damkoppen, terwijl zij in de Zandkreek mcde zullen worden 
gebruikt voor de dichting van het sluitgat. 
Een bijkomend voordeel van het gcbruik van caissons is, dat hiermede tevens in 
het werk ecn loswal kan worden geformeerd waarlangs de voor de werken be- 
nodigde materialen rechtstreeks in het wcrk kunnen worden gelost. Bij de weste- 
lijke damkop in het Vecrsche Gat is een dergelijke loswal aangelcgd. Na geiecd- 
komen van het werk kuiincn de opzetstukken worden verwijderd en kan met een- 
voudigc middelen cen blijvende loswal worden gcmaakt waarvan bij de verdcre 
ontwikkeling van het binncngedijkie gebied nog een nuttig gebruik kan worden 
gemaakt. 
Bij de dam in de Zandkrcek zal hei nodig blijken de uit eenheidscaissons samen- 
gestelde landhoofden ie gcbruikeii als basis voor de aanvoer van materialen - in 
hoofdzaak mijnsteen - en het van daaruit in hei werk brengcn van dit materiaal 
op de aangrcnzendc slikken. 
Voor de beidc afsluitingswcrken zijn, mct inbegrip van enkele reserve-elementen, 
115 eenheidscaissons nodig, bestaande uit een gesloten oiiderbak en een open 
opzetstuk. De bouw van deze eenheidscaissons is thans in uitvoering. 

1 
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Nylon als bodembescherming 

Wegcns de uitgestrektheid van de bodembekleding die in de sluitgaten moet 
worden aangchracht, wordt gezocht naar nieuwe materialen en werkwijzen. Wat 
de materialen bcireí't is o.a. geëxperimenteerd met plasticfolies en met nylon- 
weefsels; voor bet aanbrengcn van dc bekleding is een ponton ontwikkeld, die 
hicrna zal worden beschreven. 
De vergelijking tussen plasticfolic en nylonweefsel is in het voordeel van het 
laatstc uitgevallen. Hct weefscl heeft een zeer grote trekstcrkte bij een grote rek, 
het scheurt bij een plaatselijke bcschadiging niet gemakkelijk verder, het is rotvrij, 
het is voldoende waterdoorlatend cn vrijwel geheel zanddicht. 
De ccrste proeven werden genomen met een mat, die uitgeleg~l werd door een 
slee, waarop het materiaal lag opgevouwen, in de stroomrichting over de bodem 
te verhalen, nadat de verzwaarde rand van de mat op de juiste plaats was ver- 
ankerd. 
Door het onthrekcn van dwarsverstijving in het clement vormden zich toen 
plooicn. In dubbele naden aangcbrachte buizen gaven in dit opzicht enige ver- 
bctcring, maar hadden het bezwaar dat z,ij bij ongclijke bodcm de randen van de 
grond hielden en aldus het stromende water gelegenheid bodcn de bedckking op 
te lichtcn en te verplaatsen. 
Dit maakt het nodig de mat dircct na het leggen met steen te ballasten. Later 
werd de slee voorzicn van rollen en werd de werkwijzc w gewijzigd dat dc be- 
kledingsmat over de voorrol gleed, daarna door de wagcn werd overreden en 
daarbij glad werd getrokken. 
De proeven toonden duidelijk aan dat verstijving van dc mat nodig is. Aaiivan- 
kclijk dacht mcn daarin ccn vicrkantsverdeliiig aan te brengen zoals de wiepen 
van een klassiek zinkstuk, mede om de later aan te brengen ballast vast te houden. 
Bij nadere onderzoekingen bleck echter, bij dc gekozcn werkwijzc, alleen een 
vcrstijving loodrecht op de richting van dit uitleggcn mogelijk. Die vcrstijving 
nioest natuurlijk zodanig zijn dat ceii goede aanpassing aai1 de ongclijke onder- 
grond plaats vond en boveiidien liefst zó zwaar, dat het uitgelegde elemcnt, althans 
enige tijd, zonder nabestorting zou kunnen blijven liggen. 
Het bcoogde doel is bereikt, door loodrecht op de uitlegrichting op het nylondoek, 
slangen van nylonwccfscl aan te brengen en deze voor hct zinken zo volledig 
mogelijk met zand te vullen. Dit vullen hleek cenvoudig en snel te kunncn ge- 
achieden, door een zaiid-watermengsel in de slang te spuiten; daarbij loopt het 
water door het wcefsel weg eii blijft het zand achter. 
Aldus samengestelde matten licten zich in den droge goed en regelmatig uitleggen, 
waarbij hleek dat, alvorens de voorste rol als een wals over een gevulde slang 
heen wipte, de mat tussen de rollen perfect gcstrekt werd. 
Teneinde na te gaan hoe lict uitleggen en de aanpassing aan een niet vlakke bodem 
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verloopt, zijn proeven genomen op een kunstmatig geaccidenteerd terrein boven 
water. De mal hleek zich zeer gocd aan de oneffenheden aan te passcn. Bij een 
proef waarbij een op de vooromschreven wijze samengestelde mat na uitloggen 
aan een dwarsstroming werd ondcrworpen blekcn de randen echter onvoldocndc 
vasi tc liggen. 
De nu toegcpaste doeken bcstaan daarom uit nylonweefsel begrensd door stroken 
van nylonnet. De mct zand gevulde nylonslangen, die aan het doek zijn bevestigd, 
liggen op aistanden van 1,20 m cn lopen over deze stroken door. Bovcndien zijn 
de netten aan het begin cn cinde van het doek met cxtra zandslangen verzwaard, 
omdat daar de grootste strooniaanvd is te verwachten. Aan de mat zijn op 
regcimatigc afstandcn boeitjcs van hardschuimplastic bevestigd, die het mogclijk 
maken dc voortgang van het uitlcggen tc controleren. 
Voor hct uitleggen van de doekcn wordt nu gchruik gcmaakt van een ponton, be- 
siaandc uit een bak waarin het doek kan worden opgcslagen cn die steunt op 
lwee rollen dic tevens als drijflichaam dieiicn. De rollen zijn eik in dric com- 
parlimentcn verdecld, allc voorzien van afsluiters, zodat aan de ponton ieder gc- 
wenst opdrijvend vermogcn kan worden gegeven. De huitenste vakken zijn met 
elkaar verbonden; dc middentanks worden als trimtanks gcbruikt. Rij het uit- 
leggen moetcn de rollen borlcmoncflcnheden kunncn volgcn en moet de ponton 
kunnen vcrvormcn, schcluw trekken. De randliggers zijn daarom dunwandig uit- 
gevoerd, zodat zij gemakkelijk torderen. De rollcn zijn met zclfinstellende lagers 
onder de zijligger aangebracht Ter úeperking van hct gewicht is dc vloer van de 
bak gemaakt van elektrisch gelast draadnet, ondersteund door bnisliggers. 
Boven de voorrol ia een ligger gcconstruccrd, dic het ùegin van hct doek tegen dc 
rand van de  bak drukt cn aldus het ontijdig uitloggen van de mat voorkomt. Deze 
ligger is aan zijn einden scharnicrend aan de ponton bevestigd en vormt met do 
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bak als het ware een grote tang met een zeer bscde bek. Dc ligger is als dric- 
hocksligger in huisconstructie uitcevoerd. Deze constructie maakt een gemakkclijk 
onderhoud mogelijk en geeft de gelegenheid het gewicht onder water zo gering 
mogclijk te houden. Dit laatste is een gehiedende eis, aangezien de bii het hcgin 
van de uitlegmanipulatie volledig belaste wagen door de hok over de bodem ge- 
trokken moet kunnen worden. De voor de hok benodigde reactiekracht ontlecnt 
deze aan zijn achteranker, dat met het oog op dc handelbaarheid uiteraard niet 
te zwaar mag zijn. 
Teneinde het varen van de geladen ponton veiligcr te makcn, zijn gemakkelijk 
aan te brengen en weder af te nemen huipárijvcrs gcconstrueerd. 
De thans in hedrijf genomcn rolponton weegt bedrijfsklaar ruim 22 ton en hccft 
cen laadvermogen van ruim 20 ton. Aan de ligger hangt ecn mct zand gevulde 
zak, die over de gehele lengte tegcn dc voorrol rust; deze zak voorkomt dat de 
stroom vat krijgt op de rand van het doek en hevordert het gelijkmatig glijden 
van het dock uit de bak. 
Wamicer de ponton op dc bodem is neergelaten, wordt zijn positie aangegevcn 
door een boei of door buizcn die ter weerszijden van de boei zijn bevestigd. De 
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boei is met dradcn aan de vier hoekpunten van de ponton zodanig bcvcstigd, dat 
zij niet kan verdraaien; dc richting van de ponton wordt dus door de stand van 
de buizcn aangegeven. 
liet doek wordt op Iangc haspcls op hct werk aangevoerd. De ponton wordt in de 
haven gevuld. De haspel met het dock wordt hicrtoe boven de bak verrijdbaar 
opgeslcld, waarna de nylonslangen in het doek met zand worden gevuld en het 
vcrzwaardc doek op de hak wordt opgeslagen. De ponton wordt vervolgens naar 
het werk vervoerd, hetzij drijvend, hctzij opgehangen in een bok. 
Het dock wordt uitgelegd door de ponton met behulp van een bok op de juiste 
plaats neer te laten, nadat water in de rollen is gelaten. Door het oplichten van 
de ligger die het doek vasthoudt, begint hct doek uit de bak tc glijden; de ligger 
wordt in geopcnde stand vergrendeld. Wanneer de ponton vervolgens enigszins 
wordt vcrhaald, rijdt deze over de eerste zandslangen heen. Tcn bewijze van het 
juiste vcrloop van dit begin komcn cnige boeitjes, die aan het doek zijn hevestigd, 
bovendrijven. Vervolgens wordt de bok in de uitiegrichtiug verhaald en opgesteld 
achter hct te bcdekken veld. De bok trekt hierna de ponton naar zich toe, waarbij 
het doek dus wordt uitgelegd. Dc rij boeitjes, die hierbij bovenkomt geeft aan of 
hct doek op de juiste plaats ligt. 
Voor de cerste toepassing van deze nieuwc bodcmmat onder de stortsteendrempel 
van de afhitopcning in de afdamming van het Veersche Gat moeten de matten 
worden uitgelegd op een dieptc van N.A.P. - 14 m. De te bedekken oppcrvlakte 
bcdrnagt 335 x 80 m. De 80 m is in de stroomrichting gemetcn, die tevens de 
richting vim hct uitleggen is. 
Dc ponton is zodanig gcconstrueerd dat de last onder watcr ligt; hierdoor is het 
mogelijk 40 ton (drooggewicht) aan matten op te laden en uit te leggen. Dit 
hctekcnt, dat matten met 146 gevulde zandslangen van 11,25 m lengte verwerkt 
kunnen worden. In het Veersche Gat kan men aldus twee matten van 80 m lengte, 
gezamcnlijk geladen, direct na elkaar aan de bodem brengen. De matten worden 
mct een overlap van 5 m gelegd; zij hebben aan één langszijde een net van 1 m 
breedtc, zodat de werkende breedtc per mat 11 m bcdraagt. Er moet in het 
135 in wijdc sluitgat dus een dertigtal matten worden gelegd. Daar de bodem 
tevorcn door een baggermolen moet worden geprofilecrd en dit de vordering van 
het werk bepaalt zullen deze wcrkzaamheden 8 à 10 weken in beslag nemen. 

26 



Modelonderzoek ten behoeve van de afsluiting van het 
Veersche Gat 

tlct voornaamste problcem, dat ten hchoeve van het ontwcrp voor de afsluiting 
van hct Veersche Gat met hehulp van modelondcrzock moest worden opgclost, 
was de keuze van het tract! van de afsluitdarn en de plaatsing van het sluitgat in 
dit tvacC. Hierhij diende speciaal aandacht besteed te worden aan de stroom- 
aanval op de oever van Walchcren dircct ten zuiden van hct tracé. Gedcelten 
v m  dcze oever zijn in de loop der jaren stcrk achteruitgegaan door oevervallen, 
met het gevolg, dat thans nog slechts ecn smalle lage duinrcgcl het achtcrliggende 
poldcrland beschermt 
Een tweede prohlcem, dat mct hehulp van modelonderzoek moest worden op- 
geloat, was de vormgeving van de landhoofden van het sluitgat. Ecn zorgvuldig 
onderzoek hiernaar was noodzakelijk, omdat hct sluitgat gedurende de winter 
1960/61 open zal blijven en dus bestand zal moeten zijn tegen de stroom- en 
golfaanval, dic tijdens een winterstorm moeten worden verwacht. 
Dc hoogteschaal van een model, waarin dergelijke problemen kunnen worden 
onderzocht wordt voor cen groot deel bepaald door de waterdiepten en stroom- 
snelheden, die in dat modcl nog aanvaardbaar zijn. Voor het onderhavigc geval 
wcrd cen hoogteschaal 1 : 50 gekozen. De lengieschaal lag hicrmede nog niet vast, 
omdat veel problemen kunnen worden onderzocht in een model, waarvan de 
lcnatcschaal een andere is dan de hoogteschaal. Men spreckt dan van een samcn- 
getrokken modcl. 
Een zekere samentrckking komt niet alleen tcn goede aan de ovcrrichtelijkhcid 
en de economie van het model, doch in sommige gevallcn ook aan de nauw- 
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keurigheid van de resultaten. Het is namelijk niet goed mogelijk de hodemweer- 
stand in een niet sameiigetrokken 
model gocd weer tc geven, indien 
hierin tevens zandtransport moet 
worden ondcrzocht. Anderzijds 
kunnen in een samengetrokkcn 
modcl de stroomverílcling tussen 
de bodem en de waterspiegcl en 
de versnellingen in verticale rich- 
ting niet op schaal worden wcer- 
gegeven. 
De gevolgen van deze cn andere 
model-afwijkingen waren hij de 
aanvang van het onderzoek nog 
niet voldoende bekend. In het Wa- 
terloopkundig Laboratorium ,,de 
Voorst" zijn daarom twee modcl- 
ten gebouwd van het Veersche Gal 
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a. Een niet samengetrokken model, dat alleen een deel van hct Vcersche Gat 
omvat. Hiervan bedraagt de schaal I : 50. 

b. Dcn samengctrokken model, dat een deel van dc Roompot en het Veersche 
Gat omvat. De lengteschaal hiervan bedraagt 1 : 150, de hoogteschaal I : 50. 

Tijdens de uitvoering dcr wcrken zullen de resultaten van beide modellen worden 
vergeleken met de uitkomsten vilii stroommetingen en peilingen in dc natuur. 
Verwacht wordt dat hiermedc voldocnde inzicht wordt verkregcn om te zijner 
tijd de schalen van de zoveel groterc modcllen van het Brouwershavensche Gat en 
dc Oostcrschelde optimaal te kunnen kiezen. 
In de niiinur zijn zowcl in het Vccrsche Gat als in de Roompot op vcrschillende 
punten waterstanden, stroomsnclhcden en stroomrichtingen gemetcn. De bodem- 
weerstand in de heide modellen werd nu zodanig gecorrigeerd, dal dezc gemeten 
stromiiigstoestand van dc huidige omstandigheden op bevrcdigcndc wijze werd 
weergegcven. Het in wcrkelijkheid optredende getij is daarbij vervangen door een 
permanente siromingstoesiand, waarbij allecn de maximale eb- eii vlocdstromen 
zijn weergegeven. Voor dc onderhavige problemen zijn dcze stromen maatgevend. 
Nadat de modellen op deze wijze wareii ,,geijkt” kon het onderzoek zelf ter hand 
worden gcnomcn. Het samengetrokken model werd hierbij voornamelijk gcbruikt 
als overzichismodcl, waarin de algemene veraiidcringcn in het stroombeeld, die 
een gevolg zullen zijn van de uitvoering der werkcn, werdcn bestudeerd. Uit- 
gaande van cen voorlopig ontwerp, wcrden de richting van het track en de plaats 
van hei sluitgat in dit tracé systematisch gevariecrd. 
Hicrhij bleek, dat zowel een draaiing van het tracé tegen de wijzcrs van het uur- 
werk in ,  gerekend vaiiaf de richting O-W, als ecn verschuiving van het sluitgat 
in oostelijke richting, gerekcnd vanaf de Walchersc oevei-, ecn vcrmindcring 
van dc stroomaanval op dezc ocver Lot gevolg haddcn. In de eerste ïascn van 
het ondcrzoek werd ook hct stroombeeld in het sluitgat gïleidelijk gunstiger. Na 
het passcren van eeii bepaaldc tocstand trad echter cen vcrsiechtering van dit 
stroombecld op. 
Mei behulp van de aldus verkrcgen gegevens is ccn ontwerp tot stand gekomcn, 
waarvan mag worden aangenomen dat de stromingstoestand in hct sluitgat zo 
gunstig mogelijk zal zijn, terwijl dc stroomaanval op de Walcherse oevcr niet 
sterker zal worden dan thans. 
Hct niet samciigetrokken model hceït voornamelijk dienst gcdaan als detailmodel. 
Hierin is een onderzoek uitgevoerd naar dc vormgeving van de landhoofdeii van 
liet sluitgat. Deze moestcii zodanig worden ontworpen, dat de ontgrondingen zo 
gering mogelijk zullcn zijn. Voor de aansluiting met de in het sluitgat te plaatsen 
doorlaatcaissons is hei gewcnst de laiidhoofdcn plaatselijk te voorzieii van verticale 
wanden. Hiervoor wordt gebruik gemaakt van een tweetal grote dichte caissons. 
Dezc z.g. AX-caissons, dic ecii lengtc van ongeveer 60 meier hebhcn zijn o.a. 
gcbruikt bij de dichting van stroomgaten, die ontstaan zijn als gevolg van de 
stormvloed van 1 fcbruari 1953. 
Bij dczc cn vroegere afsluitingen en ook uit modelonderzoek is gebleken, dat de 
scherpe hockeii en de tot op grote diepte doorlopende verticalc wanden van de 
genocmde caissons aanleiding geven tot een sterkc contractie van de hoofdstroom 
henedenstrooms van het sluitgat. De hoofdstroom wordt daarbij als het ware 
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Een owdcvzochte sluitgntvorm met sterkste contiactie van de ~11’0ot~t henedelistrooms 
van het sluitgat 

samcngekncpcn tnssen twee grote randneren. Op de grens van de hoofdstroom 
cn de randneren ontstaan als gevolg van wcrvclingeii grotc verdiepingen in de 
bodem, waardoor de stabiliteit van de dam in gevaar kan worden gebracht. Ter be- 
beperking van dit gcvaar moet dan ecn uitgebreide bezinking worden toegepast. 
I n  het ontwerp van het sluitgat in het Veerschc Gat is getracht dit tc vcrmijdcn 
door op dc hoeken van dc landhoofden krihhcn uit te houwen. Van deze kribben 
bestaat alleen hct bovenste decl (tot N.A.P. - 5,OO m) uil een verticalc wand. 
Er wordt namelijk gebruik gcmaakl van een klcin type caisson. Het onderste decl, 
dat uit een opstorting van niijnstecn bcstaat, hecft ccn talud I : 6. Hieldoor ont- 
slaan mindcr sterke wervelingen dan in het gcval van ecn to l  op de volle diepte 
(N.A.P. - 11.00 m) doorlopcnde verticale wand. De plaats van de krihhcn is 
aangepast aan de richtingen waarin de aanstromiug van het sluitgat ovcr de eb 
en dc vloed plaats vindt. Ze wcrpen de stroom zodanig uit, dat dczc juisl langs de 
AX-caissons trekt. Hierdoor is bereikt, dat de vollcdige opening door dc stroom 
wordt benut, terwijl tevcns de grootste contractie en daarmede dc grootste snel- 
heid, in het zwaar verdedigde sluitgat optreedt. 
In  aansluiting op dit onderzoek is het uitvoeringsschema voor dc aanleg van de 
damgedeelten aan weerszijden van het sluitgat Vastgesteld. Beide damvakken 
worden gedeeltelijk uitgebouwd met behulp van mijnsteenkaden en overigens met 
cenhcidscaissons. De lengte waarovcr mijnsteenkaden kunnen worden toegepast 
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en dc periodc waarin de caissons kunnen worden geplaatst is in het model onder- 
zocht. Voor dc aanleg van het westelijke damvak mocst men hierbij rekening 
houden met het bagger- cn zinkwerk in het sluitgat, dat cveneens in 1959 zal 
worden uitgevoerd. Aan dc oostzijde wordt het werkschema voor i960 in hoofd- 
zaak bepaald door de toenemende stroomsnelheden in opvolgenùc bouwfascn. 

De geliozrn sluilgalvorm met de ,sferlis/e confractie van de ~ f r o o m  boven de drempel 
in kct duiigal 
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I De elektrische centrale in het Haringvliet 

Een belangrijk object bij dc aanloop van het betonwerk voor de uitwaterings- 
sliiiLcn, was de houw van een centrale voor de levering vm elektrische energie 
voor het bronbcmalingsnct en voor de aandrijving van bouwwerktuigen. Ecn 
snelle vordering van de bronbemaling en het grond- en heiwerk was hiervan 
afhankelijk. 
Men bepaalde dat de energievoorziening voor de bemaling moct geschiedeii door 
dieselelcktrische aggregaten op het werk, waarbij voor hct opvangen van storingen 
1 00 % van het bcnodigclc vermogen aan reserve aanwezig moet zijn. Dezc rcscrvc 
mag voor 50 9'0 voor de stroomlevering aan de bouwwerktiiigcn worden geùruikt, 
mits men indien nodig onmiddellijk op de bemaling kan overschnkclcn. 
Vanaf 1 september 1958, toen dc ccrstc bronbemalingen in bedrijf kwamen, tot 
hall december 1958, werd clcktrischc stroom opgewekt door kleinere dicscl- 
gencraiorcn die op verschillende puntcn van het werk waren opgesteld. 
In juli 1958, ruim twee maandcii ua de gunning van het wcrk, was dc voorbe- 
reiding voor de nieuwe centrdic zover gevorderd dat met de bouw kon worden 
begonnen. 
Deze centralc is ondergebracht in cen gchouw, groot 22 x 38 m, dat gchcel 
brandvrij in steen en staal is uitgevoerd; hier worden 7 stuks draaistroomgene- 
iatoren geïnstalleerd, ieder met een vcrmogcn van 770 KVA. 
Op 8 cn 22 december 1958, op 11 maart en op 8 april I959 kwamen respectieve- 
lijk de gcncratoren I - I1 - 111 - 1V in dc nieuwe centrale gereed. ícdcrc geiiera- 
tar wordt aangedreven door ccn dicselmolor van 925 pk. Voor de braiidsiof- 
voorziening van de dieselmotoren zijn twee dieselolietanks van 250 m' op enige 
afstand van de ccntralc, langs dc oever van de bouwhaven, opgesteld. 
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Een van de zeven 
gencratorcn indec, ?ni ‘ rde  

In het gedccltc van de centrale voor de cncrgievocding van de bronbemaling 
slaan thans drie gencratoren bedrijfsvaardig opgesteld, waarvan cr thans CCn de 
hcmaling vcrzorgt; over enkele maanden zullen hij een volledige bemaling con- 
tinu twee gcneratorcn in bcilrijf zijn. 
Vier aggregaten zullen dienen voor de voeding van de bouwwcrktuigcn van de 
aannemer, zoals los- en laadkranen, hetonmolcns, lasniachiiics, buigbanlccn, werk- 
plaatsen, alsmede voor de vcrlichting. Er is nog ruimte in de centrale gereserveerd 
voor een eventucle uitbreidiiig van dcze groep met een Se aggregaat. Elk van 
dezc aggrcgaten zal, bij cen inogclijke storing in de hemalingsgroep kunnen wor- 
den overgeschakcld. 
Voor 1rnnsportsp;inning is 3000 V. gekozen om de doorsnede van de kabels naar 
ùc grotendeels vc rd  gclegcn hrongroepen te hcperken. Iii dc ccntrale wordt 
hicrtoc de opgewckte energic door transformatoren, dic zijn opgesteld in aparte 
tcgeii hraiid beveiligde cellen, omgcvormd tot hoogspanning van 3000 V., die 
nubij dc hrongroepen wccr in laagspanning 380/220 V wordi terug getransfor- 
meerd en afgegevcn aan de schakelkasten voor de hroiiiien. Alk gcneratorcn en 
transformatoren zijn op de normalc wijze door thermische relais beveiligd. 
Iedere oiiderwatcrpomp van 10 pk. is voorzien van een motorbeveiligiiigsschake- 
laar dic hij 10 % overbelasting hinnen 30 seconden uitschakelt. De Icvering van 
de dieselmotoren, generatoren, transformatoren eii schakelapparaiuur is verzorgd 
door de firma’s ‘îhomasscn te De Steeg, Smit te Slikkerveer, Smit te Nijmegen 
en Croon cn Co. te Rotterdam, 
Deze bedrijven hebben door een vlugge levering belangrijk bijgedragen voor een 
goede aanloop van het werk. 
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De Boordienst 

De wcrken van het Deltaplan vergen een uitgehreidc kennis van de bodem van 
de zeegaten en van de eilanden. De velc geologische gegevens die in de loop van 
de jarcn zijn verkregen worden nu door de Deltadienst verzameld. Voor zover 
deze gegevens aanvulling behoeven wordt door de Boordienst een bepaald gebied 
nader onderzocht. De opdracht hiertoe wordt gegeven door de uitvoerende 
diensten, die in de zeegaten de grondsoort en de draagkracht tcr plaatse van de 
tc maken kunstwerken moeten kennen. De afdeling Waterhuishouding heeft vele 
gegevens nodig, zoals de waterdoorlatcndheid van verschillende bodemlagen, om 
de kwel en het zouthezwaar in de toekomst te kunnen voorspellen. 
In het algemeen worden de boringen op het land uitbesteed cn worden de buiten- 
dijkse boringen in eigen beheer uitgevoerd. De Boordienst heeft hiervoor ver- 
schillende typcn schepen in gchruik; de keuze van bet type hangt af van de 
watcrdiepte ter plaatse van het werk en van de aard van de gcwcnste gegevens. 
Op platen en slikken wordt gewerkt met vaartuigen, dic bij vallend water aan 

Lnndinpsvaarfuip intericht VOOI her boren 
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dc grond mogen komen; dc vaste ligging is voor hci wcrk ecn groot gcmak en 
de kracht waarmede een sondeerhuis de grond in kan worden gedrukt is bij een 
drooggevallen bak natuurlijk groter dan bij dczelfdc hak in drijvende toestand. 
Voor het werken in dieper watcr zijn grotere schepen nodig; in rustig water wordt 
gewerkt vanaf twee gekoppelde Urker botters. Meer zeewaarts wordt gebruik 
gemaakt vm bokken. 

l i e t  borcn 

Met ùoringen wordt bodemmateriaai verkregen dat i n  laboraioria kan worden 
onderzocht Al naar gelang dc werkwijze zijn dit gerocrdc of ongcrocrde monsters. 
In een ongeroerd monster verkeert de grond in bijna dezelfdc omstandigheden 
als waarin het zich in de bodem bevond, hetgeen van belang is voor een ondcr- 
zoek naar de draagkracht. Het is echter veel eenvoudiger om geroerde grond- 
monsters te verzamelen en dat is veelal voldoende. 
Hei borcn geschiedt in ccn boorbuis, om instortcn van hei boorgat tc voorkomen. 
Om dc boorbuis wordt een platform geklemd van ca 1 m2, hei schudblok. Met 
stangen, in hct schudhlok gestoken, wordi aan de buis een draaiende beweging 

Pulsboor Lcpclboou Sondcernpparnnt 
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Boorst Cllili8 

gegeven; om bnar sneller te doen zakken kunnen cnige manncn op hct schudhlok 
gaan staan. 
Gerocrdc monsters verkrijgt men mct ccn puls, dat is ccn buis van I,$ m lcngtc 
cii 9 cm diamcter, aan dc ondcrzijde voorzicn van cen sclicrpe stalen snijrand 
en een messiiigklcp, die met een leertje acharnicreud aan de huis is vcrhoiiden. 
Door dc puls in de boorbuis tc latcn vallcn dringt dc grond langs de klep in de 
puls. Bij het ophalcn sluit dc klcp de puls af. Door rukken te gcven aan de draad 
wordt aan de puls een dansciidc bcwcging gegeven en wordt steeds meer grond 
i n  de puls verzameld; is dc puls vol dan wordt deze opgehaald cn geleegd. 
Soms gebruikt incii dc slagpuls, die met behulp van ccn daarhovcn aangebracht 
gewicht in de bodem wordt gcslagen. 
Door de pulsbuis zo uit te voeren dat dczc ovcrlangs te openen is, kan enigszins 
een indruk van dc gelaagdheid van de grond worden verkregen. 
Iii vaste klei- en vecnlagcn is het werken met de pulshoor lastig. De boringen 
kunnen dan ook worden uitgevoerd met ccn lcpclboor: een aan de zijkant open 
huis met een lepelvormige onderzijdc. De boor wordt met een stang in de grond 
gedraaid. Men kan dc stang verlengen met opzctstukkcn van 3 m lengte, dic met 
een eenvoudig slot op elkaar passen. 
l ì i j  leemboringen in het Hollandsch Dicp werd door een van de opzichters een 
nieuw type boor ontwikkcld, ccn soort lepelboor met de punt van een avegaar- 
boor, waarmec de productie van dc boorploeg belangrijk kon worden vergroot. 
Ongeroerde monsters wordcn vcrkregen door een blikkcn bus in de grond te 
steken. De bus wordt hiertoe i n  een stalen mantel geschoven, voorzien van een 
kogel, die opgclicht wordt bij het steken cn hij het trekken de bus aan de hovcn- 
zijde luchtdicht afsluit. Hierdoor wordt voorkomen dat bij het trekken ccn lucht- 
drukverschil het monster weer uit dc hus zou doen schuivcn. Het apparaat wordt 
met stangen in de grond geduwd of geslagen. 
Dc grond dient voldocnde samenhangend te zijn om in de bus te blijvcn klcven, 
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als deze wordt getrokken. Het winnen van ongeroerde monsters van onsamen- 
hangende grond is een zeer moeilijk probleem; hiervoor worden thans een aantal 
instrnmenten ontwikkeld. De bus met het verkregen monster wordt aan beide 
zijden met paraîine afgesloten om het oorspronkelijke vochtgehalte te handhaven 
tot het monster in het laboratorium kan worden onderzocht. 

Het is voor het verkrijgen van eeii inzicht in de kwelstromen door de ondergrond 
gewenst de waterspanning in diepe lagen te kennen. In sommige boorgaten wordt 
daarom na het nemen van de bodemmonsters een peilhuis geplaatst. 
Hiertoe wordt in de boorbuis een aan de onderzijde geperforeerde buis neer- 
gelaten, waarna een laag filtergrind van de gewenste gradering in de hoorhuis 
wordt gestort. Vervolgens wordt de bnis verder aangevuld met het ùodemmate- 
riaal dat ter plaatse gevonden is en daarna getrokken. 
Ter plaatse van waterdichte lagen dient te worden voorkomen dat een stroom 
langs de filterhuis verschillende stroomvoerende lagen kortsluit en daarmede de 
w-aarnemingen verstoort. Hier wordt als aanvullingsmateriaal bentoniet gebruikt, 
ecn stof die in het water tot zeven maal het drogc volume zwelt. Deze werkwijze 
mankt hct zelfs mogelijk in één boorbuis twee of drie peilbuizen te plaatsen om 
dc waterspanning in enige lagen op een punt te meten. 
De  spanning van het grondwater wordt bepaald door de hoogte van de water- 
stand in de peilbuis te meten met behulp van een peilklokje of een elektrisch 
peilapparaat. Een enkele maal komt het voor dat dergelijke peilbuizen in een 
stroomgeul mocten worden geplaatst. Ten behoeve van het waarnemen moeten zij 
door een stroomhcstendige constructie worden gesteund dic aan de bovenzijde 
van een bordes voorzien is en waar nodig met het oog op de scheepvaart wordt 
\erlicht. 

Hef sonderen 
De draagkracht van de bodem kan worden bepaald met een sondecrapparaat. 
Dit bestaat uit een buis, aan de ondcrkant afgesloten mei een losse kegelvormige 
punt, die hevestigd is aan een door de buis lopende stang. Door nu buis en punt 
gezamenlijk en afzondcrlijk in de grond te drukken kunnen de punt- en kleef- 
weerstand samen en de puntweerstand alleen gemeten worden, waaruit de klcef- 
weerstand langs de buis kan worden berekend. Dc drukken die nodig zijn om het 
apparaat in de grond te duwen zijn dus een maat voor de draagkracht van de 
grond; deze drukken wordcn met een oliemanometer gemeten. 
Voor het sonderen op ondiep water wordt bij voorkeur gewerkt vanaf droog- 
gevallen schepen; op dieper water kan alleen worden gesondeerd als het schip 
stil ligt, omdat iederc verticale beweging van het schip op de deining dc waar- 
neming verstoort. 
Om nitknikken van het deel van de sondeerhuis tussen maaiveld en schip te voor- 
komen wordt een mantelbuis toegepast, die inwendig van geleidingen voor de 
sondeerhuis is voorzien. Voor het werk op diep water wordt eerst een grotere 
beschermbuis, de schutbuis, enige mcters diep in de grond gedreven, waarbinnen 
de mantelhuis en de sondecrbuis kunnen worden neergelaten zonder hinder van 
de stroom te ondervinden. Om de getijbeweging te kunnen volgen is de schutbuis, 
die aan de bovenzijde aan het schip is bevestigd, telescopisch uitgevoerd. 
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Rulppnnl en .slikponton 

Voor het borcn op diep en siiclstro- 
mend water wordt sinds enige tijd gc- 
bruik gemaakt van een hulppaal, waaraan 
met behulp van consoles op 1: m af- 
stand ecn schuthuis is bevestigd. Door 
nu eerst de hulppaal 8,5 m in de grond 
te spuiten en te boren wordt een vaste 
positic van de schutbuis verkrcgcn, met 
de onderzijde juist boven de bodem. Dc 
afstand tussen heide bnizcn is voldoende 
om dc plaats waar gcboord moet worden 
door het inspuiten van de hulppaal niet 
te beïnvloeden. De hulppaal is met opzet- 
stukken te verlengen tot maximaal 35 m. 
Inverband met het grote tijverschil inZec- 
land is voor het werken op de slikken een 
2.25 m hoge slikponton gcconstrueerd. 

37 



De slikpontori 

Deze is voorzien van waterballasttanks die kunnen worden gevuld om de ponton 
aan de grond te zetten. Ook bij ruwe zee ligt de bak dan volkomen vast, zodat 
vanaf het hogc dek nog kan wordcn geboord of gesondecrd. Door het lcegpompen 
van de tanks komt de ponton weer vlot: de diepgang bedraagt dan minder dan 
50 cm. Op dczc wijze is het mogclijk betrekkelijk oiiafhankelijk van het getij 
het schip tc vcrplaatsen zodra de sonderiug is uitgevocrd; mct de droogvallende 
schepen gaat veel tijd vcrloren omdat gewacht moet worden tot hei water weer 
voldoende is gestcgen. Indien de ponlon 's avonds in gezonkcn iocstand op ccn 
plaat achterblijft, wordt kwetsbare apparatuur mee van boord genomen. 

Overzichí van de werkzaomheden in de periode I juli I957 fot I januari 1959 

De Rotterdnmsc Waterweg: 36 boriiigen, totaal 419,30 m. In verband mct ver- 
beteringsplanncn en de aanlcg van Europoort wordt op een aantal plaatsen 
onderzocht of de grond tc zuigen of te baggeren is. 
De Briclsche Maas: 2 boringen, totaal 63 m. In dc boorgaten zijn fillers geplwatst 
ten behoevc van het geohydrologisch onderzock. De waterspanning wordt regel- 
matig afgclezen. 
Het Haringvlict: 162 boringen, totaal 2448,SO m. In  dc bouwput van de uit- 
wateringssluizen werden boringen en sonderingen verricht om dc omvang van de 
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paalfundering van het kunstwerk te kunnen vaststellen. Ter plaatse van dc schut- 
sluis zijn boringen cn sondcringen verricht; uit dit onderzock is onder meer gc- 
hlcken dat een groot gcdeelte van de grond, dic uit de bouwput zal worden 
ontgraven, wegens het hogc slibgehalte nict geschikt is voor ophogingcii. 
Het hoorprogramma voor de afsluitdam wordt nog voortgezet. 
Hct Hollandscb Diep: 200 boringcn, totaal 3182,75 m. Hicr wordt een inventa- 
risatie uitgevoerd van bruikbare klei en leem. Tol nu toe is de aanwezighcid van 
1 500 O00 mg aangetoond boven het niveau van N.A.P. - 15 m. 
Ket Volkcrak: 81 boringen, totaal 1215,30 m. De bestemming van aldaar te ont- 
graven grond kon na het boren wordcn vastgesteld. Boringen en sondcringen zijn 
tcvcns verricht om de zettingen in de dam en hct verkccrsknooppunt te kunnen 
voorspcllen cn om de funderingswijzc van de sluizcn te kunnen bepalen. Ten 
behoeve van de overbrugging van het Haringvlicl werden enigc oriëntcrendc 
sonderingen uitgevoerd. 
De Grevelingen: 31 boringen, totaal 549,lO m. De zettingen vim de ringdijk om 
de bouwput en van de havendammen nabij Bruinisse zijn voorspeld aan dc hand 
van boringen en sonderingcn; de stabiliteit van taluds is berckend, dc fundering 
van de schutsluis is bepaald en dc omvang van groiidverbcteringen is vastgesteld 
mei hehulp van de verkregen gegevcns. Een inzicht is vcrkregen in de doorlatcnd- 
heid van de ondergrond. Ten behoeve van de zandwinning zijn invcntarisatic- 
horingen uitgevoerd. Het boorprogramma voor de dam wordt nog voortgczet. 
Het Brouwershavensclic Gat: 34 boringen, totaal 1221,70 m. Ter bepaling van 
grondsoort en draagkracht worden in enige mogelijke damtracees boringen cn 
sonderingen uitgevoerd. Nahij den O$se is de plaats voor een werkhaven onder- 
zocht. Oevcrboringen zijn vcrricht in  verband mct oevervallen, dic in dit gebied 

Schouwen. 
Schelphoek: 5 boringen, totaal 144,50 m. Een oriënterend onderzock is ingesteld 
in verband met de  aanleg vali een hoiiwdok voor caissons. 
De Zandkreek: 13 boringcn, totaal 403,lO m. Onderzoekingen zijn ingcsteld naar 
de noodzaak voor de Zandkreekdam een grondverbctcring uit te vocren. Enige 
boringen zijn verricht ten behoeve van het geohydrologisch ondcrzoek van de 
omgeving van de Zandkreek (Drie Eilanden boezem). 
Het Vcersche Gat: 45 horingen, totaal 496.- m. Aan weerszijden van de drempel 
in hel sluitgat moet de bodem worden verdicpt. Ondcrzocht is of dc grond hier 
niet zuigers kan worden gewonnen. Dc draagkracht van dc hodcm in het tracé 
van de dam is vastgesteld; de zetting in dc ondergrond ten gevolge van de 
aanleg van de dam is voorspeld. 
Voor het vaststellen van de stabiliteit en dc wecrstand tcgen uitschuriiig van dc 
Walcherse oever zijn een aantal boringen en sonderingen uitgcvoerd. 
De Westerscheldc: 3 boringen, totaal 97,40 m. Uit geologische gegevens was 
bekend dat nabij Osscniase lcem aanwezig is. Dc boringen hebben aangetoond 
dat deze leem te onregelmatig voorkomt en te dicp ligt om ecn economische 
utinning mogelijk ie maken. 
In anderhalfjaar zijn dus 612 boringen uitgevoerd mct een totale lengte van 
ruim 10 km. 
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zijn voorgekomcn. 
In zeven hoorgaten zijn filters geplaatst voor het geohydrologisch onderzock op I 



Vordering van de bij de Deltadienst in uitvoering zijnde werken 
in het tijdvak 1 januari-I april 1959 

Ik afsluiting van het Haringvliet 

D e  úouw van de uifwutering,wssluizen 

Door dc bronbemaling is eind maart 1959 bet grondwaterpeil in de put gedaald 
Lot N.A.P. - 15 rn aan dc zuidzijde en N.A.P. - 12 m aan de noordzijde; de 
bouwput is hiermede geheel droog gevallen. 
De ring van 56 spanningsbronnen van de l e  fase rond dc bouwput is gereed, 
terwijl tevens ecn &tal spanningsbronnen van de 2e fasc op N.A.P. - 10 m zijn 
geboord. Totaal zijn 57 spanningsbronnen in bedrijf. Het verloop van de watcr- 
sianden in en nabij alle bronnen en de opbrengst van de onderwaterpompen wor- 
den voortdurend nagegaan. 
Langs de noordzijde is' de vacuumbemaling op N.A.P. - 7,50 m gereedgekomen; 
in totaal zijn thans 99 vacuumbronnen op N.A.P. + 1,OO m en 40 vacuumbron- 
nen op N.A.P. - 7 , S O  m in bedrijf. 

Het heien van stalen domwand en betonnen palen voor de uitwaterinsssluis 



De loswal b# de bouwput 
in her Har ind ic t  

Het aanbrengen van vaciiumbronnen langs de zuid- en oostzijde is voorlopig 
uitgesteld, daar uit de waarnemingen in de peilfilters ter plaatse blijkt, dat door 
de spanningsbronnen ecn ruim voldoende ontwatering van het bovengrondpakket 
wordt bereikt. 
Op de oostelijke werkterreinen aan de bouwput heeft de aannemer een 2-tal ver- 



rijdbare portaalkranen opgesteld. Deze kranen verzorgen op ieder gewenst ge- 
dcclte van deze terreinen het lossen, opslaan en laden van betonpalen, damwand- 
cn hetonstaal en hulpmaterialcti. Voor Iict hcicn van dc hctonpalen en stalen 
damwandcn zijn thans heistellingen van het zwaarstc type aangcvocrd. 
Het werk wordt uitgevoerd van zuid naar noord, daar dit voordelen gecft hij de 
elektrisclie montage van dc sluis, waarmede te zijncr tijd aansluitcn~l vanuit een 
nog te houwen centraal bedieiiingsgchouw. Bun dc zuidzijde zal worden bcgonneii. 
Uit bei grondmechanisch onderzoek hleek, dat de diepte van de vmtc zandlagen 
ter plaatse van de vloeren en pijlers onderling zeer vcischillend is. In vcrhand 
mct de hicruit bcpaalde uitecnlopende lengten van de funderingspalen werd be- 
sloten om dc betonpalcn niet op het werk maar in fabriekcn elders te maken. 
Hct grondwerk wcrd voortgezet met 6 draglines, 5 grondschuivers en 25 vracht- 
RULO'S waarbij totaal 320 000 ms grond werd ontgraven en in depot gebracht. 
Nabij het zuidelijke landhoofd zijn de ontgravingen voor de vleugels tot N.A.P. 
- 15 in gcvorderd. 
Bij controle van de hoogtemcrken door de Meetkundige Dienst werd geconsta- 
iccrd, dat ten gevolge van de bemaling in de periode van juni 1958-januari 1959 
cen zakking van 10 i 16 cm, respectievelijk aan noord- en zuidzijdc, van de dijken 
was opgctreden. 

De Volkerakwerkeii 

Het plan voor de sluiting van het Ventjagcrsgaatje werd in bestek 161, dienst 
1958-1960 voor Iict maken van een dam over de Hellegatplatcn nauwkeurig 
vastgcsteid. Deze sluiting zou dienen te gcschieden door de bouw van een silex- 
dam op een van ic vorcn aangcbrachte bodembezinking. 

Situaiic en doomiiede van het sluitgat Sluiting eecrie fase 
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Dc sluiting mocht eerst tot stand worden gebracht nadat de ter wcerszijden van 
het sluitgat gelegen damvakken, beide ter lengte van ongcvcer 2 km over dc volle 
Icngte een kruinhoogte van tcn minste N.A.P. + 4.00 m hadden bereikt. 
Eind januari was het werk zo ver gevorderd, dat mei de sluiting kon wordcn 
aangevangen. 
De bouw van de dam over de Hellegatplaten werd aangevangen nahij de stroom- 
geleidendc dam in het Hellcgat. Voor de aanleg van het vak gelegcn tussen het 
Ventjagcrsgiiatje en Flakkce wcrù de persleiding via een 200 m. lange steigcr over 
liet sluitgat gevoerd. Op deïe stciger werden twcc mcctposten geplaatst zodat vele 
stroommetingen konden worden uitgevoerd. Deze metingen wezen uit, dat bij 
doodtij de stroomsnclhcden zeer gering waren. Op grond van deze metingen 
werden aanvullende herekeningcn opgesteld waaruit bleek, dat in hct sluitgat 
tijdens doodtij de maximale stroomsnelheden bij vloed gedurciidc hoogstens één 
uur  ca 1,60 misec., bij cb gedurende ongcveer. drie tiren ca 1.40 misec. zoudcn 
bedragen. In de overigc 8 uren zoudcn de snelhcden bijna stccds bencden de 
1 misec. blijven. 
Op grond van dcze resultaten werd door de aanncmcr voorgesteld het gat door 
middcl van het persen van zand tijdens een doodtijperiode tc sluiten Na overleg 
met de directie werd dit plan als volgt vastgesteld. 

a. In het sluitgat zal een bodemvoorziening worden aangebracht van 2375 m2, 
Iicstaande uit: ecn stuk van 45 x 35 m en twec stukken van 20 x 20 m. De 
stukken wordcn bestort mei steen, stukgewicht 10iXO kg., lot een hoevecl- 
heid van 350 kg/m2. 
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Tweede fase Derde fase 

6. Aansluitend aan dezc bestorting zal een krib worden gebouwd van silex ter 
lengte van 20 m mct zijbelopen van 1 : 2 en een beloop grenzend aan hct 
sluitgat onder I : 5. Tevens zal aansluitend aan de bezinking en de silexdam 
een bestorting van silex worden aangebracht ter dikte van 50 cm en ter 
breedtc van 10 m. In totaal zal 4500 tnn silex worden gebruikt. 

c. De aansluiting van de krib mct het achterliggende damvak zal met behulp 
van zand geschieden. 

à. Het gat zal worden gesloten door middel van het persen van zand, uitgaande 
van de tegenover de kop van de krib gelegen oever met behulp van 2 motor- 
zuigers t.w. 

1.  ,,Ammerstol", geraamde produktic 1000 d / h .  

2. ,,Frankrijk", geraamde produktic 500 m"/h. 

Daar volgens de raming I 110000 m3 zand in profiel moest worden geperst 
zou bij ecn netto produktie van 1500 mY/h deze dam in 3 etmalen kunnen wor- 
den gemaakt. 
Lettend op het gunstige getij in de week van 16 t /m 21 februari 1959 werd de 
aanvangsdatum van de sluiting vastgesteld op 11 februari 1959. 
Dc uitvoering van deze sluiting is zeer vlot verlopen, a1 werd bij het transport 
van silex cn zinkstukken grote hinder ondervonden van de zeer dichte mist. 
In de periodc van 29 januari tot 4 februari werden de stukken geplaatst en van 
2 tol 1 1  februari werd de silexdam met aansluitende bestorting aangebracht, De 
zinkstukken werden gemaakt op de zate bij dc werkhaven waar tevens de silex 
lag opgcslagen. De vaarafstand naar het werk bedroeg ca i 2  km. via het Hol- 
landsch Diep en hct Haringvlict. 
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Op de werkhaven werd de silex met een dragline op auto’s geladen en op de 
steiger overgeslagen op oplossers en zolderbakken. Voor het transport van de 
silex is gebruik gemaakt van drie oplossers van 100 m3, negen mldcrbakken van 
100 ton, twee sleepboten en twee motorvletten. 
In de dam werd de silex tot N.A.P. - 1,50 m geklapt, in totaal een hoeveelheid 
van 1600 ton. Met behulp van een drijvende kraan met een knijperinhoud van 
2 m3 werd de overige silex van de mlderbakken overgeslagen. Bij de verwerking 
van de silex is gebleken dat het nodig is, dit materiaal met grote eenheden in het 
werk te brengen. De fijne delen spoelen dan minder uit. Het verdient aanbeveling 
de belopen niet steiler te nemen dan 2 : 5, daar door uitspoelen aan de teen het 
gemaakte beloop steiler wordt. Gebleken is, dat silex goed bestand is tegen 
stroomsnelheden van 1,75 misec.; het materiaal kan zonder bezwaar geklapt 
worden. 
i n  de periode van 9 tot 11 februari werd in de aansluiting van de silexdam met 
het achtcrliggendc damlichaam 10 000 mg zand in dcpot geperst om bij cventuele 
stroomaantasting met behulp van draglines en bulldozers ontgrondingen ie kunnen 
aanvullen. 
De persafstand van dc Ammerstol bedroeg ca. 2500 m, van de Frankrijk 450 m. 
De ,,Ammerstol” beschikt over 2 motoren van 1000 pk. elk, die zowel gekoppeld 
als afzonderlijk kunnen werken. Door naast deze zuiger ook de ,,Frankrijk” in te 
zetten, werd een continu zaiidbedrijf gewaarborgd. 
Op 12 februari ’s morgens om 6 uur werd begonnen met hei persen van zand in 
het sluitgat. Er ontstond vrij spoedig een brede, vlakke zandplaat die bij L.W. 
een breedte had van 300 m mei langshellingen van 1 : 80 tot 1 : 100 en dwars- 
hellingen van 1 : 60 tot I : 70. Aan het einde van het stort vormden zich twee 
gebogen, symmetrische zandafzettingen, die de vorm van een taiig aannamen en 
die zich rond het silex bastion sloot. In het midden hiervan vormde zich cen 
meertje. 

Naarmate hei doorstromingsprofiel kleiner werd, namen de stroomsnelheden toe, 
totdat een maximum werd bereikt, waarna de snelheden afnamen. Het door- 
stromingsprofiel beneden N.A.P. bedroeg bij dc aanvang van de sluiting 510 m2. 
In het sluitgat bcdroegen de max. stroomsnelheden bij H.W.: 
12 febr. bij 70 % van het doorstr. profiel 1,60 m/sec. 
13 febr. bij 40 % van hei doorstr. profiel 1,75 m/sec. 
14 febr. bij 25 % van het doorstr. profiel 0,80 m/sec. 

Op 14 februari om 17.00 uur werd de ,,Frankrijk” stilgelegd en in reserve ge- 
houdcii. Op zondag 15 fcbrnari had de geul bij H.W. nog een breedte van rt 50 m 
cn ecn diepte van 0,50 m. Daar bij het persen veel zand buiten het profiel kwam, 
werd het pershedrijf gestaakt en werd met bchulp van 4 draglines en 2 bulldozers 
een zanddam opgeworpen met een kruinhoogte op N.A.P. + 3,OO m cn cen 
kruinbreedte van 4,OO m. 

De produktie van de zuigers heeft de geraamdc produktie verre overtroffen. De 
,,Frankrijk” perste in 55 draai-uren uit de later opgemeten zuigput 64 O00 m3, 
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hetgccii ecn netto produktie van 1160 
m? per uur bclekcnt. De ,,Ammcrstol" 
hehaalde ccn produktie van 1525 m3 
per uur. In 118 draai-uren werd 
I80 O00 ,S zand in hct werk ge- 
bracht, gemelcu in het werk. Dc ge- 
zamenlijke nclto produklic bedroeg 
derhalve 2685 in1 per uur. 
De zandverliczen zijn te stellcn op 
15 96, dit is de zandlioevcelhcid, die 
buiten het profiel werd gepersl. 
Aan de zuidzijde is mccr zand buiten 
proïiel gepcrst dan aan de noordzijde, 
hetgeen te verklaren is uit het reit, dat 
de zuigpul van de ,,Frankrijk" zeer 
fijn zand opleverde, lerwijl het zand 
van de ,,Ammerstol" veel grover was. 
Op 20 februari was de zanddam in het 
sluitget over hct volle profiel gerecd. 

Eindfase 

De afsluiting. van de Grevelingcn 

ficl haggerwcrk kwam geheel gerecd zodat het baggermaterieel kon worden af- 
gevoerd. In de mond van de nieuwe gemeentehaven en het oostelijke toegangs- 
kanaal naar de schutsluis werd een zanddcpot geklapt. Een gedeelte van dit zand 
wcrd claarma door een cutterzuiger in de loswal geperst, het overige is bestemd 
voor het werk aan de oude gemcenlehavcn. De heklcding met betonblokken aan 
de buitcnzijde van de ringdijk van de bouwput en aan de buitenzijde vaii de 
havendammen werd voltooid, terwijl ook de bekleding van de taluds langs de 
binnenzijde van de gemeentehaven goeddeels gereed kwam, ofschoon door de 
lange mistpcriode in de maand februari enigc stagnatie werd ondervonden hij de 
aanvoer van bekledingsklei en betonblokken, Nadat de werkhaven reeds eerder 
in gcbruik kon worden genomen voor de aanvoer cn overslag van materialen 
kon i n  februari ook de nieuwe gemcentchaven bij de aanvoer worden ingeschakeld. 
De loswal kwam geheel gcrced, op het havcnterrein werd de bestrating gedeclte- 
lijk gelcgd cn voor de loskade werdcn dc vlocdpalen aangebracht, Voor het 
gedeeltelijk dempen van de oude gemeentehaven wexdcn dc nodige voorberei- 
dingen getrocfen. De glooiing, voornamelijk bestaande uit Vilvoordsesteen, werd 
voor zover nodig verwijderd en de meer- en steigerpalen in het te dempen ge- 
deelte wcrdcn getrokken. Voor het zo goed mogelijk op diepte brcngen van de 
bouwput, waarin als gevolg van het opspuiten van de ringdijk een grote hoevcel- 
heid zand is gevloeid, werd op 11 maart de bouwput aan de oostzijdc geopend 
om eeii klein cutterzuigertjc naar binnen te brengen. Het verwijderen van het 
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I Voor liet inInten van een zandzuiger werd 
op 11 maart de houwput geopend 
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overtollige zand moest in verband met de stabiliteit van de taluds van de ringdijk 
met de nodige voorzichtigheid geschieden, In de nieuwe gemeentehaven werd de 
onderbouw voor een loopsteiger gemaakt en werd een aantal meerpalen be- 
stemd voor de vissersschepen geheid. Het Rijksinstituut voor Drinkwater- 
voorziening heeft voor bet vaststellen van de benodigde capaciteit van dc be- 
maling voor het droogmaken van de bouwput een proefbemaling uitgevoerd. 

De scliutsliiis in de Zandkreekdam 

Het storten van de vloermoton van kolk eri sluishoofden is eind maart gereed 
gekomen. 
Gestort zijn voorts één stel wanden van een schutkolkmoot en één stel wanden 
van een moot van het oostelijkc sluishoofd. Van de aangrenzende wandmoten wor- 
den de bewapening en de bekisting gesteld. Mei het ontgraven en maken van de 
stortebedden is cen hegin gemaakt. 

De afsluiting van liet Veersclie Gat 

a. De dam op de Plaat van Onrust ( I e  gedeelte) 

Op 5 januari 1959 werd hct werk voor de  ecrste maal opgeleverd. 
Bij wijzigingsovereenkomst werd bet aanbrengen van de betonhekleding van de 
kruin cn bet afstrooien van het oppervlak van de asfaltbekleding verschoven 
naar de onderhoudstermijn. Medio maart is niet deze wcrkzaambeden begonnen. 

b. De dam in de stroomgeul (Ze gedeelie) 

D e  uitvoering werd op 26 maart 1959 bij onderhandse overeenkomst ‘voor de 
somma van f 23 250 000,- opgcdragen aai1 de aannenierscombinatie waarin 
zich hebben verenigd: 
N.V. Aannemersbcdrijf v /h  Firma T. den Breejen van de Bout te Aerdenhoui; 
Van Hattum ei1 Blankevoort N.V. te Beverwijk; 
Hollandsche Aanneming Maatschappij N.V. te ’8-Gravenhage; 
Koninklijke Maatschappij tot het Uitvoeren van Openbare Werkcn ,,Adriaan 
Volker” te Sliedrecht. 
Inmiddels is begonnen met het vlakbaggeyen van de geulbodem ter piaatse van 
het sluitgat cn bet opstorten van mijnsicendrempels ten hehoevc van dc opbouw 
van dc damkop ten wcstcn van dit sluitgat. 

Het mnken van eenheidscaissons t.6.v. de afsluitdammen in het Veersche Gat en 
de Zandkreek 

Het maken en Icveren van 115 eenheidscaissons ten behoeve van bovengenoemdc 
dammen volgens bestek no. 82 dienst 1959-1960 werd op 3 februari 1959 
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openbaar besteed en op 7 februari voor de somma van f I 314000,- gegund 
aan J. A. Leijs te Kapelle (Zeeland). Elders in dit nummer is een beschrijving 
van dezc elementen opgenomen. 
Dc elementcii wordcn vervaardigd op de oostelijkc kanaalocvcr van hct kanaal 
door Walchcrcn, ongcvcer 2 km binncn dc schutsluis tc Vecre. De bouw vindt in 
hoog tempo plaats, ;iangezien omstreeks 15 mei 1959 een 24-tiil cenheidscaissons 
voor plaatsing in het Veersche Gat ùeschikbaar moet zijn. 

D e  inrichting VUIL de  werkhuven Iungs het V e r r x k e  Gal 

Op 4 inaart 1959 werd het inrichten van deze, in de jaren 1956 en 1957 aaiige- 
Icgde wcrkhaven krachtenu hcstck no. 14, dicnst 1959 gcgund aan dc N.V. Am- 
sterdamschc Ballast Maatschappij te Amsterdam voor de somma van f 212 700,-. 
Ecn gedeelte van de houten palen voor het maken van de ducdalven en een gc- 
declte van de stalen damwand voor dc loswal zijn aaiigcvocrd. Voorts is cnig 
grondwerk verricht. 
Eind maart is de eerstc heistclling (landstelling) op het werk aangekomen, terwijl 
hinncnkort nog een tweetal drijvende heistellingen zullen wordcn aangevoerd. 
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I C. D e  werken ten noorden van Hoek van Holland 

De verhoging van de zeewering te Harlingen 

Hel werk, dat beschrcven is in no. 6, blz. 49 e.v., licel't gocdc vordcriiig gemaakt. 
I k  stalen damwand voor tic nieuwe postliootsteiger cn voor ùc verankering daar- 
van is geheid, de ankers zijn gcplaatst en de draiiiagc me1 de terugslagkleppen, 
alsmede ccn deel van de zandaanvulling zijn aangchracht. Mcn is thans ùezig dc 
parkeerplaatscn tc bcstrntcn, de taluds te heldedeii en de ùetonsloof op de kade- 
Whnd aan te ùrcngcn. 
De bouwkuip voor de keersluis is in 195R gcieedgekonien. Zij is gemaakt van 
cen ciikcle stalen damwand, aan ùc hinncnzijdc gcstcund door CCII stcmpelring. 
Iiicrtoc diende ccrste aan dc zuidzijde van de mond van de Oude Buitenhaven ecn 
tijdelijkc doorvaart ic worden gebaggcrd ci i  aan dc iioordzijdc cen gcdcelte van 
dc Oude Noordcrpier te worden opgeruiind. 





Bij de aansluiting van de houwkuip aan dc Noordcrpier is een zandlalud tijdelijk 
verdedigd met ccn plastic folie, dik 0,s mm, wiiarop rechtstreeks de vrijgekomen 
basaltzuilen zijn gezct. Dc folie bestaat uit hanen, die in het werk aan clkaar 
zijn geplakt. 
In het midden van de te bouwen kuip is vcrvolgcnï een mectpl;itform gemaakt 
om ccn juiste plaatshepaling mogelijk tc makcn van de houten paaljukken, die 
diencn tcr ondcrsteuiiing van de stempelriiig. Dc stempelring wordt gevormd door 
cc11 koker van staalplxit; zc bestaat uit  14 segmenten. N a  het hcicn van de paal- 
jokken eii hct plaatsen van de stempelring werd het mcctplatform verwijderd en 
koiidcn de 22 meter langc stalen damplanken worden geheid. 
Een drijvende hok, dic binnen dc stempelring lag, werd als heistelling gebruikt, 
waarbij de stempelring diciidc als hciraam. Toen de damwand bijna gereed was, 
werden twce segmeiitcn van de stempelring verwijderd CII voci de hok bij vloed 
over dc hootcn paaljukken naar buiten. Nadat dc stempelring weer wus gesloten, 
konden dc laatste damplanken wordcii gchciù. 
Inmiddels is de kuip van een open hemaling voorzien en is tot N.A.P. - 7 m ont- 
graven. 

De omringdijk van het dorp Vlieland 

De uitvoering van dit werk omschreven in no. 4, blz. 56 cn no. 6, blz. 53,  ondcr- 
vond enigc vertraging door een tckort aan stecnzetters. Het nieuwe àijklichaani 
kwum echter nagenocg- geheel op hoogte, terwijl de verdediging met basaltzuilen, 
klinkcrs cn bezoding werd voltooid. Het werk is op 1 april 19SY voor dc ccrstc 
inaal opgelcverd. 
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A. Deltaplan 
Opgave van de tussen 1 januari 1959 en 1 april i959 door het Rijk gesloten onderhandse overeenkomsten 

I 
Omrchrii\ing Nummer van de 

overeenkomst : 1 
I 

235-DED 

236-DED 

237-DED 

238-DED 

239-DED 

240-DED 

241-DED 

242-D E D 

243-DED 

244DED 

245-D E D 

vi 246-DED 
w 

l i -  3-1959 Het opbouwen van 4 houten woningen met biikomende werken ~n de 
! gem. Vrouwenpolder 

21- 1-1959 i Hei  opzetten 78." een keef, bouiren van en stalling. Samenvoegen van 
keet sn stalling met ecn bestaand magazijn, op te maken funder;ngen i met bijkomende >verken, op hei terrein van de Rijkswaterstaat. 
Kanaalweg te Hellevoetsluis 

22- 1-1959 , Kicuwe con~tmcties en werkwijzen \oor het maken en dan de grond 
! brengen zinkstukken 

~ 23- 1-1959 

' 28- 1-1959 , Het maken van 2 n  verwaming~m~tallh~ie in de op te richten onder- 
zoekbarak op hei terrein van de Rijkrrarerrtaaf. Kananlwrg te Helle- 

Hei aansiuilen van de schutsluis in  de Zandkreek op het hoosanan- ~ 

ninssncr van Noord-Beveland 

1 ~ 

I 1 "0etd"is 

i 29- 1-1959 

i 30- 1-1959 

I 
! 3- 2-1959 

7- 2-1959 

18- 2-1959 

19- 2-1959 

7-  3.1959 

Huren van een zedeelte van her nerceel kadariraal be*end gem. 
Kloetinge rectie A-294 

Wijligins E 4 aanvulling bestek no 128. dienst 1958-1959 voor her 
maken cen bouiii>ur voor een ichuirhii, een werkhaven en een 
gemeantehaven mei bukomnide werken a!d zuidelijke oever van de 
Grevelinseen onder de gcm Bruimrre 

Overeenkomst tof wijziging w n  bestek 325, dienst 1958-1959 Maken 
van her op de Plaat van Onrust gelegen gedal te  van de afsluitdam m 
de mond van her Veeregal mei biikomende werken onder de gem. 
Wisrenkerke 

i Hef Ievcren van rink- en smniteen te Bruinisie 

Te verlencn vergoeding "001 ssharir aan het aan Z.H.V. ..Her Groene 
Kruis" te Krimpen a16 Ilisei toebehorende Dand 

Idem wegens schade aan hef aan de gem. Krimpen ald Iliiel toe- 
behorende postkanmor 

Idem xvcgenr schade alh aan de Gereformeerde Kerk te Krimpen a/d 
IJrrel toebihorende Vernadeizebouw 

f 30 791.20 

24 000,- 

13 000,- 

48 000,- 

3 890.19 

52,- 
oer ja,, 

83 250,- 

5 874475,- 

5 875 000,- 
ie voren 

Eenheidsprijzen 

753.34 

7 5 , ~  

7 8 0 , ~  

~ ~~~~ 

Aannemer 

.- .- 

S Koddeen  Zoon. Veere 

fa. Gebr. W. en B. Chriiriaanre 
Oorfburg 

I. C Kroon Vollenhove 

P. Z .  E M Middelburg 

Van Marion en Zonen N V. 
Nieuwenhoorn 

A Wazenaar Kloeunge 

R. Boltie en Zonen N V Zwolle 

' Combinalle Veeregar 

~ 

J. C. de Looff Rotterdam 

Z.H.V. ..Hsf Groens Kruis'' 
Krimpen ald Ihsel 

Buryemeeiler Gom. Knmpen ald 
~ Ilrrel 

i Gereformeerde Kerk Krimpen ald 
Ilire: 



> z 
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Overzicht van het Waterloopkundig Modeionderroek t.b.v. de Deltawerken in 1958 

_- 
Modci nr. 

_ _ ~  
284 

399 

505 

513 

515 

532 

544 

563 

5xi 

SB6 

sxx 
598 

6110 

(i29 

6201621 

605 

6in 

623 

Oveniclitsmoáel Volkcrak, bostdoring stroombecld en ontgronding hii 
verschiliïndi willerstaatkun<liïo triestiinden (o.a. voor wubrubging 
rinl.,nr"iict) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Ovïiziciiisniodol VICISCIID G i t  (samengotiokkeii) itioonihcold en imt- 
eiotirline bij do vcrscluilcndc bouwiasïn . . . . . . . . . . .  
O ~ ~ ~ z ~ ~ h l ~ i m d e i  Veersclio Gat (anvortiokkon) idem als 5x6 . . . . .  

I 170725,- 

195 12S,- 

44 720,- 

16 580,- 

49 0x5,- 

5 755,- 

19315,- 

64 800,- 

48 935,- 

51 545,- 

54 non.- 

99 425,- 

238 0x0,- 

12 195,- 

ti3 nis.- 
3 sou.- 

i9 645,- 

4 5 m -  

i i 182945,- 

21 936,X6 

~ 
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Redaclic: Deltadienst, Van Hogenhoucklaan GO, '8-Gravenhage. 

Abonnementen, verkoop losse nummers cn administratie: 
Stcdtsdrukkerij- en Uitgevcrijbedrijf, Fluwelen Burgwal 18, 's-Grsvcnhage. 

Dc prijs bedraagt f 6,OO p a  jaar of f 1,50 per nuinmer. 




